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1.0. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest inwestycja polegajgca na modernizacji istniejgcej
oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Grabdédw w gminie Grabow nad Pilicg, na dzialce
oznaczonej w ewidencji gruntéw i budynkéw numerem 135/2.

Modernizacja oczyszczalni sciekdw w Grabowie nad Pilicg wynika z faktu, iz istniejacy ukiad
technologiczny nie zapewnia prawidtowego funkcjonowania oczyszczalni podczas zwiekszonego
doptywu sciekow w okresach deszczowych. Dodatkowo prowadzenie procesu biologicznego w
reaktorach porcjowych SBR przy niskich temperaturach w okresie zimowym jest utrudnione.

Projektowana modernizacja oczyszczalni wykonana zostanie w obrebie ogrodzonego terenu
na dzialce (nr 135/2) zajmowanej przez istniejacg oczyszczalnie. Po modernizacji $rednia
dobowa przepustowos$¢ oczyszczalni pozostanie na takim samym poziomie - Qgq = 240 m?/d.

Scieki odprowadzane beda istniejacym wylotem do rzeki Cieku od Grabowa.

Modernizacja oczyszczalni polegac bedzie na:

- budowie osadnika wtérnego o sSrednicy zewnetrznej 6,36 m oraz wyposazeniu go w
zgarniacz osadu;

- przebudowie istniejacych reaktoréw porcjowych SBR na reaktory przeptywowe i
wyposazenie je w dodatkowe przelewy regulowane;

- budowie pompowni osadu recyrkulowanego z czescig zaworowo — pomiarowa;

- wymianie pomp i orurowania oraz budowie komory zaworowej dla pompowni sciekow
surowych;

- przesunieciu istniejgcej studni pomiarowej sciekbw oczyszczonych;

- budowie rurociggdéw technologicznych — osadu nhadmiernego oraz recyrkulowanego;

- budowie chodnika wokot osadnika wtérnego;

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia;
[1] Umowa zawarta pomiedzy Gming Grabow, a firmg EKOWATER SP. Z O.0..
[2] Mapa sytuacyjno-wysokosciowa dla celow projektowych w skali 1:500.
[3] Wizja lokalna na terenie istniejgcej oczyszczalni Sciekow.
[4] Dokumentacja projektowa istniejgcej oczyszczalni, opracowana przez firme ,Biwater

Megadex Sp. z 0.0.” w czerwcu 2002 roku;
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[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 Nr 25 poz. 150
z p6z. zm.).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony Srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085 z p6z. zm.).
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dn. 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywa¢ na sSrodowisko oraz szczegoétowych
kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu o
oddziatywaniu na srodowisko ( Dz. U. Nr 137, poz. 984).

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dn. 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spemi¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. nr 137, poz. 984 ).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 15 czerwca 2007 r. w sprawie ustalenia wartosci
wskaznika hatasu (Dz. U. Nr 106, poz. 729).

[10] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania

oceny pomiaréw substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 5, poz. 31).

[11] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 17 marca 2008 r. w sprawie oceny poziomoéw

substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 5, poz. 31).

[12] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 14 listopada 2008 r. w sprawie wymagan w

zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji (Dz. U. Nr 206, poz. 1291).

[13] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych

poziomow hatasu (Dz. U. Nr 120, poz. 826).

[14] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. Nr 39 z 2007 r., poz. 251).

[15] Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu (Dz. U. Nr 120,

poz. 826)

1.3. ZAMAWIAJ ACY | INWESTOR
Gmina Grabdw Nad Pilicg,

ul. Kazimierza Pufaskiego 51
26 -902 Grabdéw nad Pilicg

pow. kozienicki , woj. mazowieckie

1.4. WYKONAWCA
EKOWATER SP. Z 0.0.
ul. Warszawska 31
05-092 Lomianki
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tel. 22 833 38 12

2.0. LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW ORAZ INFORMAC JE O GMINIE

Gmina Grabow nad Pilicg potozona jest w potudniowej czesci wojewddztwa
mazowieckiego, na terenie powiatu kozienickiego. Graniczy z gminami Warka, Stromiec,
Glowacz6éw oraz Magnuszew. Powierzchnia gminy wynosi 125 km? , a liczba mieszkancow
wynosi ok. 3920.

Planowana modernizacja oczyszczalni prowadzona bedzie w catosci na dzialce potozonej
w potnocnej czesci Grabowa o numerze ewidencyjnym 135/2 na ktérej znajduje sie istniejgca
oczyszczalnia. Wiascicielem wymienionej dziatki jest gmina Grabéw nad Pilica. Projektowana
rozbudowa wykonana zostanie w obrebie ogrodzonego terenu zajmowanego przez istniejgca

oczyszczalnie $ciekow.

3.0. PRZYDATNOSC GRUNTOW DO CELOW BUDOWLANYCH

Na podstawie przeprowadzonych badan technicznych podtoza gruntowego stwierdzono w
poziomie posadowienia obiektéw oczyszczalni $ciekdw wystepowanie gruntéw organicznych o
migzszosci 0,3-0,8 m pod ktérymi zalegajg piaski srednie 1,=0,5. Woda gruntowa stabilizuje sie

na gtebokosci ok. 0,8m od poziomu terenu.

4.0. BILANS SCIEKOW

4.1. BILANS ILO SCIOWY SCIEKOW.

llos¢ i jakos¢ sciekow pozostaje bez zmian.

Przeptyw Jednostki ééggfgw
Sredni dobowy m*/d 240
Sredni godzinowy m3/h 10
Maksymalny godz. m3/h 22

4.2. BILANS JAKO SCIOWY SCIEKOW.
Jakos¢ sciekéw doptywajgcych pozostaje bez zmian.

Srednie stezenie w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni:
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Wskaznik Jednostki Scie.ki Z__ Sciek
kanalizacji dowo zone
BZT; gO,/m? 380 2000
ChzT g0,/m® 780 2800
Zawiesina ogélna  |g/m® 400 1200
Azot ogbiny g/m® 70 150
Fosfor ogéiny g/m? 10 30
Wielkos¢ tadunku doptywajaceqo:
Wskaznik Jednostki Scieki
tacznie
BZTs kgO./d 140,0
ChzT kgO,/d 248,0
Zawiesina ogélna kg/d 63
Azot ogoblny kg/d 15
Fosfor ogdlny kg/d 3

Srednie stezenie w $ciekach surowych:

o , Srednie
Wskaznik Jednostki L
stezenie
BZT gO,/m® 583
ChzT gO,/m? 1033
Zawiesina ogélna | g/m® 450
Azot ogoiny g/m? 63
Fosfor ogdlny g/m3 12,5

5.0 ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

studium:Projekt Budowlany
Branza: Technologiczno-Sanitarna

Rurociagg odprowadzajacy $cieki oczyszczone zaprojektowany zostat w ukladzie
grawitacyjnym z wykorzystaniem istniejacego rurociggu. Odptyw $ciekébw z oczyszczalni
kontrolowany bedzie w studzience pomiarowej, w ktdrej na rurociggu zainstalowany zostanie

przeptywomierz elektromagnetyczny. Studzienka pomiarowa zlokalizowana bedzie na nowym
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odcinku rurociggu $ciekbw oczyszczonych, pomiedzy osadnikiem wtérnym, a istniejgcym
rurociggiem odptywowym. Nowa czeS¢ rurociggu odprowadzajgcego S$cieki oczyszczone
wykonana bedzie z rur PE 100 SDR17 o srednicy Dy=160.

7.0. UKLAD TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI SCIEKOW
7.1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejgca oczyszczalnia $ciekdw sklada sie z nastepujacych obiektéw:

- pompownia sciekow surowych,

- sekwencyjne reaktory porcjowe SBR,

- studnia pomiarowa sciekéw oczyszczonych,

- budynek techniczno - socjalny mieszczacy: pomieszczenie technologiczne, gdzie
znajdujg sie sito-piaskownik, prasa odwadniajgca osad, pomieszczenie agregatu,
sterownia/pokdj obstugi, rozdzielnia elektryczna oraz pomieszczenia socjalne: szatnia,
prysznic, WC.

- stacja zlewna sciekow dowozonych.

Stan techniczny obiektow oraz urzadzen, w zaleznosci od obiektu nalezy oceni¢ jako dobry lub
niewystarczajacy. Wszystkie obiekty i urzgdzenia beda wykorzystane w nowym ukladzie

technologicznym oczyszczalni.
7.2. ZAKRES MODERNIZACJI

Modernizacja ma na celu zmiane systemu SBR z napowietrzaniem komér osadu czynnego za
pomocq aeratorow powierzchniowych o wale poziomym na uktad przeptywowy z wykorzystaniem
istniejgcych komor i aeratorow.

Po modernizacji oczyszczalnia sktada¢ sie bedzie z:

I. Oczyszczanie mechaniczne

Doprowadzenie $ciekéw surowych do oczyszczalni oraz oczyszczanie mechaniczne
pozostang bez zmian. Scieki beda doptywaé¢ kanalizacjg sanitarng do istniejacej pompowni
sciekow surowych. Do pompowni zostanie dobudowana komora zaworowa z kregéw betonowych
o srednicy 1,8m. Z pompowni scieki podawane bedg na zintegrowane urzadzenie do
oczyszczania mechanicznego — sitopiaskownik, znajdujgce sie w istniejgcym budynku

techniczno-socjalnym.
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Il. Biologiczne oczyszczanie $ciekow:

Biologiczne oczyszczanie bedzie nastepowato w dwoch istniejgcych komorach reaktorow
SBR, zaadaptowanych na przeptywowe komory cyrkulacyjne wspoétpracujgce z nowym
osadnikiem wtornym, radialnym o przeplywie poziomym. Istniejagcymi elementami reaktora
biologicznego sa: komora rozdziatu oraz komora zbiorcza z przelewami regulowanymi, natomiast
obiektami nowymi — osadnik wtorny, pompownia osadu recyrkulowanego oraz studnia pomiarowa

osadu recyrkulowanego.

[ll. Gospodarka osadowa

Sposb6b zagospodarowania odpaddéw pozostanie bez zmian - odwadnianie osadu
nadmiernego bedzie nastepowalo na istniejgcej prasie tasmowej znajdujgcej sie w budynku
techniczno-socjalnym po jej remoncie. Ze wzgledu na znaczny stopien zuzycia prasy tasmowej
nalezy rozwazy¢ zakup nowego urzadzenia do odwadniania osadu — wobec niewielkich

wymiaréw pomieszczenia mogtaby to by¢ prasa talerzowo-srubowa.

IV. Stacja zlewcza
Sposéb przyjmowania sciekdw dowozonych wozami asenizacyjnymi pozostanie bez zmian -
istniejgca stacja zlewcza Sciekow dowozonych zlokalizowana jest w poblizu pompowni $ciekéw

surowych.

Projektowana modernizacja w maksymalnym stopniu przewiduje wykorzystanie istniejgcych
urzadzen, obiektéw, kanatdéw i instalacji. Roboty ziemne zwigzane beda z budowg nowych
obiektéw — osadnika wtérnego, pompowni osadu oraz rurociggdéw technologicznych. Nadwyzki
ziemi powstate w wyniku budowy osadnika zostang wykorzystane na wykonanie skarpy wokot

osadnika wtérnego.

Opis procesu oczyszczania $ciekOw po modernizacii

Mechaniczne oczyszczanie Sciekow:

Scieki surowe, doplywajace grawitacyjnie do oczyszczalni éciekdéw oraz $cieki dowozone
poczatkowo trafiajg do pompowni $ciekdbw surowych. Nastepnie scieki tloczone sg do
pomieszczenia w budynku techniczno-socjalnym, gdzie nastepuje oczyszczanie mechanicznego
w zintegrowanym urzadzeniu — sito piaskowniku. Zatrzymane skratki i piasek trafiajg do

pojemnikéw na odpady. Instalacja oczyszczania mechanicznego wyposazona jest w obejscie
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awaryjne zapewniajace ciggtq prace oczyszczalni na wypadek awarii urzadzenia. Catos¢

instalacji umieszczona jest w wydzielonym pomieszczeniu w istniejagcym budynku techniczno-

socjalnym.

Jedyna zmiang w instalacji bedzie wykonanie w sito-piaskowniku  przelewu awaryjnego

zapobiegajgcego rozlaniu sie $ciekéw w przypadku ich nadmiernego spietrzenia na sicie.
Oczyszczone mechanicznie scieki beda przeptywaty grawitacyjnie rurociggiem do komory

rozdzielczej.

Biologiczne oczyszczanie Sciekow

Z komory rozdzielczej scieki beda doptywaly do komor cyrkulacyjnych osadu czynnego.
Komory napowietrzane beda istniejgcymi aeratorami o wale poziomym do ktérych wykonane
beda stalowe konstrukcje wsporcze.

W komorze rozdzielczej o objetosci ok. 10 m3 zainstalowane zostanie mieszadto.

Aeratory dostarczajg tlen niezbedny dla proceséw zyciowych biomasy, zapewniajg
odpowiednig intensywnos¢ mieszania i utrzymanie klaczkéw osadu czynnego w postaci
zawiesiny rownomiernie wypetniajacej komore oraz wymuszajg ruch cyrkulacyjny cieczy.

Kazda komora osadu czynnego ma wymiary catkowite:

- dlugosc -21,.0m
- szerokos¢ -8,0m
- gtebokos¢: -3,0m
Przewidywane parametry procesu biologicznego oczyszczania przedstawiono ponizej:
Gtebokos¢ czynna komory — 2,1 m.
Objetosé czynna jednej komory osadu czynnego — 330 m?,
Obciazenie komor tadunkiem — 0,22 kg BZTs/m/d.
Obcigzenie osadu tadunkiem — 0,06 kg BZTs/kg s.m./d.
Zapotrzebowanie na tlen dla obu komér — 355 kg O,/d = 14,8 kg Oy/h.

W kazdej komorze osadu czynnego zainstalowane bedg po dwa aeratory typ ,70", kazdy o
dlugosci 2,0 m i maksymalnej wydajnosci tlenowej — 7,0 kg O,/h. Moc napedu aeratora — 4,0 kW.
Srednia moc pobierana przez jeden aerator dla wprowadzenia wymaganej ilosci tlenu — 1,4 kW.

Regulacja ilosci tlenu dostarczanego do komory odbywaé sie bedzie poprzez zmiane stopnia
zanurzenia topatek aeratorow uzyskiwanego za pomocg przelewu regulowanego zmieniajgcego
poziom cieczy w komorze. Potozenie przelewu zmieniane bedzie poprzez sterownik w zaleznosci
od wskazan sondy tlenowej. W komorach, pomimo braku przegréd mechanicznych, powstang
strefy aerobowe i anoksyczne.

Aeratory umieszczone obecnie na ptywakach zostang przeniesione na konstrukcje wsporcze

stalowe, wykonane ze stali gorgco cynkowanej i dodatkowo zabezpieczone antykorozyjnie.
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Przewidziana jest wymiana kompletnych tozysk dla kazdego aeratora.

Z komory osadu czynnego $cieki beda przeptywac¢ do osadnika wtérnego, radialnego gdzie

bedzie zachodzit proces sedymentacji i wstepne zageszczanie osadu. Osadnik wtorny o srednicy
wewnetrznej 6,0m bedzie nowym obiektem zlokalizowanym obok reaktoréw biologicznych.
Osadnik wykonany bedzie w wersji prefabrykowanej.
W osadniku wtérnym bedzie nastepowalo oddzielenie osadu czynnego od sklarowanej cieczy.
Osadnik wyposazony bedzie w zgarniacz osadu, mocowany do statego, zelbetowego pomostu —
moc hapedu 0,18 kW. Osad czynny oddzielony w osadniku, poprzez pompownie osadu
recyrkulowany bedzie do komory rozdzialu. Pompownia osadu wyposazona bedzie w jedng
pompe recyrkulujgcg osad oraz armature. Druga pompa stanowi¢ bedzie rezerwe i znajdowac sie
bedzie w magazynie. Pompownia bedzie nowym obiektem, wykonanym z prefabrykowanych
kregéw betonowych o $rednicy 2,0m. Wydajno$é pompy osadu recyrkulowanego — ok. 30 m*/h,
podnoszenie — ok. 4,5 m.

Scieki oczyszczone z osadnika wtérnego odplywa beda nowym rurociggiem przez studnie
pomiarowg z przeptywomierzem elektromagnetycznym. Istniejgca studnia pomiarowa zostanie
przesunieta w nowe miejsce.

Na rurociggu tlocznym osadu recyrkulowanego przewidziano montaz przeptywomierza
elektromagnetycznego. Przeptywomierz wraz z armaturg zainstalowany bedzie w komorze
pomiarowej osadu recyrkulowanego, wykonanej z prefabrykowanych kregéw betonowych o

Srednicy 1,5m.

Gospodarka osadowa:

Nadmiar osadu czynnego trafiat bedzie z pompowni osadu na prase odwadniajgca.
Po procesie biologicznym osad bedzie w znacznym stopniu ustabilizowany i zawiera¢ bedzie ok.
35 % substancji organicznych.

Przewidziano wykorzystanie istniejgcej prasy tasmowej o szerokosci tasmy 0,6 znajdujacej
sie w budynku techniczno-socjalnym. Dobowa ilos¢ osadu do odwodnienia — do 105 kg s.m.
osadu.
Ze wzgledu na znaczny stopien zuzycia istniejgcej prasy — 10 lat eksploatacji — zaleca sie
rozwazenie wymiany prasy na nowg tasmowag lub ( ze wzgledu na niewielkie wymiary
pomieszczenia ) na talerzowo-srubowg - odwadniajgca osad do 24-25 % suchej masy przy

znikomym zuzyciu wody.
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8.0. UZASADNIENIE PRZYJETEGO UKLADU TECHNOLOGICZNEGO.

Zmiana uktadu technologicznego opartego na reaktorach SBR na ukiad przeptywowy pozwoli ha
wyeliminowanie problemow zwigzanych ze zwiekszong iloscig sciekow doplywajgcych do
oczyszczalni w okresie opadéw atmosferycznych.
Zmieni rowniez intensywnos¢ zrzutu sciekow z porcjowego, w ktorym w ciggu 2 godzin do
odbiornika odptywato ponad 100 m*® $ciekéw. Po modernizacji ta sama ilosé $ciekéw odplywaé
bedzie w ciagu 10 godzin, ze $rednim przeplywem 10 m*h nie przekraczajac maksymalnie 20
m/h.

Uktad technologiczny zapewnia uzyskanie na drodze biologicznej koncentracji zwigzkow
wegla i biogennych w odptywie, co najmniej na poziomie wymaganym normami.
Nasze doswiadczenia z eksploatacji oczyszczalni $ciekébw pracujgcych w ukifadach
symultanicznej nitryfikacji/denitryfikacji pokazuja, ze przecietne koncentracje poszczegolnych

wskaznikow ( uzyskanych na drodze biologicznej) na odptywie ksztattujg sie nastepujaco:

BZTs ponizej 10 g O,/m3 ChZT ponizej 80 g O,/m?, azot ogdlny poni zej 30 g N/m?, azot
amonowy poni zej 1 g N/m?3, fosfor poni zej 2,5 g P/m?.

Zaproponowany system charakteryzuje sie niskimi kosztami inwestycyjnymi i
eksploatacyjnymi, spelniajac wszystkie wymagania w zakresie parametrow sciekow
oczyszczonych. Uktad ten jest niewrazliwy na gwattowne zmiany obcigzenia sciekow tadunkiem,
jako ze jest on w ciggu niewielu sekund rozpraszany w cyrkulujgcej masie cieczy.

Aeratory zapewniajg petne wymieszanie sciekow i ich cyrkulacje w komorze osadu
czynnego. llos¢ dostarczanego tlenu, sterowana sondami tlenowymi, regulowana jest poprzez
Zmiane poziomu cieczy w komorach, a tym samym zanurzenia lopatek aeratorow. Zmiana
poziomu prowadzona jest za pomocg przelewu regulowanego. Procesy zachodzace w komorze
pozwalajg ha prowadzenie w jednej komorze cyrkulacyjnej nitryfikacji i denitryfikacji.

Eksploatacja komér i urzadzen napowietrzajgcych jest wyjatkowo prosta i wymaga
minimalnych naktadow. Ogranicza sie jedynie do okresowych przegladéw (smarowanie tozysk,
kontrola poziomu oleju w przektadniach). Sposéb instalacji aeratoréw - pod pomostami
betonowymi - powoduje, iz w miesigcach zimowych, nawet w dlugich okresach niskich
temperatur nie wystepuje obmarzanie jakichkolwiek elementéw aerator6w. Poza tym
zastosowanie oston oraz zabudowa pod pomostami uniemozliwia pojawianie sie aerozoli i

eliminuje hatas.
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9.0 CHARAKTERYSTYKA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH.

Przyjety uktad technologiczny zapewnia jako$¢ $Sciekdw oczyszczonych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dn. 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy speti¢ przy wprowadzaniu sciekow do woéd lub do ziemi oraz w sprawie substanciji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. nr 137, poz. 984 z dnia 31 lipca 2006
r.). Parametry $ciekdw oczyszczonych beda spetnialy warunki okreslone w aktualnie
obowigzujacym pozwoleniu wodnoprawnym nr R.1.$.6341.20.2013 z dn. 17.07.2013 r. wydane
przez Starostwo Powiatowe w Kozienicach. Zgodnie z pozwoleniem $cieki oczyszczone

odprowadzane do Cieku od Grabowa w km. 11-250 w ilosci:

- Przeptyw $redni dobowy Qga = 240 m/d
- Przeplyw maksymalny godzinowy Qmaxn =50 m*/d
- Przeptyw maksymalny roczny Qmax = 87600 m®/rok
0 nastepujacych dopuszczalnych wartosciach zanieczyszczen:
- BZTs = 40 mg O,/dm?
- ChzT =150 mg O,/ dm?®
- Zaw. ogolne =50 mg/ dm®
- Azot amonowy = 20 mg Nh,/dm?®
- Fosforan ogolny =3 mg P/dm®

- Substancje ekstrahujgce sie eterem naftowym =20 mg/dm®

- Weglowodory ropopochodne =15 mg /dm®

10.0 ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA

10.1. ENERGIA ELEKTRYCZNA
Zasilanie w energie elektryczng pozostanie bez zmian. Zwiekszenie mocy wynikajace z instalaciji
zgarniacza w osadniku wtérnym oraz pompy osadu recyrkulowanego nie spowoduje

przekroczenia dotychczasowej mocy szczytowej.

10.2. WODA

Zapotrzebowanie na wode do celéw technologicznych i socjalnych zostanie pokryte z istniejacej
instalaciji.

Zapotrzebowanie na wode:

- do celéw technologicznych - érednio 5 m*/d
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- do celéw socjalnych ok. 0,5 m¥d
Lacznie $rednie zapotrzebowanie na wode wyniesie ok. 5,5 m*/d.

W przypadku zmiany prasy tasmowej na talerzowg ilos¢ wody zuzywanej wyniesie < 0,8 m°.

11.0. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

11.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH — OB. NR 1.0.

Do przyjecia $ciekdw dowozonych przewiduje sie wykorzystanie istniejgcej bezobstugowe;j
stacji zlewczej, ktéra jest wyposazong w: zasuwe odcinajgca, cigag spustowy, przeptywomierz

elektromagnetyczny, szybkozlaczke oraz instalacje do ptukania uktadu, a takze pomiar pH.

11.2. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH — OB. NR 2.0.

Pompownia sciekdw- surowych jest obiektem istniejagcym, modernizowanym.

Scieki z sieci kanalizacyjnej oraz ze stacji zlewczej doptywac beda istniejacymi
rurociggami do pompowni $ciekow surowych.
Modernizacja pompowni polega¢ bedzie na wymiane rurociggéw i armatury, pozostawienie w
czesci mokrej zaworéw zwrotnych oraz dobudowanie studni betonowej, ktéra bedzie czescig

suchg, zaworowg pompowni.

Rzedna dna: 106,20 m n.p.m.
Maksymalny poziom sciekow 108,43 m p.p.m.
Minimalny poziom $ciekow 106,53 m p.p.m.

Przewiduje sie wykorzystanie istniejagcych pomp zatapialnych firmy SULZER Pompy

pracowac beda w niezmienionym ukfadzie: jedna pracujaca, jedna rezerwowa.

Wymiary czesci zaworowej wyniosa;:

Srednica wewnetrzna Dw=15m
Glebokosé catkowita: H=1,80 m
Rzedna dna: 108,30 m n.p.m.

Rzedna pokrywy gornej: 110,30 m n.p.m.

W czesci zaworowej znajdowac sie bedzie armatura zainstalowana na rurociggach ttocznych:

Zasuwa odcinajgca, miekkouszczelniona DN80 — 2 szt.
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Zawor kulowy, zwrotny DN8O — 2 szt.

W pokrywie studni przewiduje otwor @600 na wtaz zeliwny.

11.3. MECHANICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW — OB. NR 3.0.

W istniejgcym budynku techniczno-socjalnym, w pomieszczeniu o0oczyszczania
mechanicznego znajduje sie zblokowane urzgadzenie do oczyszczania mechanicznego
zawierajgce sito bebnowe i piaskownik poziomy. Urzadzenie pozostanie. Wykonane zostanie w
nim jedynie dodatkowy przelew awaryjny z komory sita do komory piaskownika co zapobiegnie
wylewaniu sie sciekdw w przypadku spietrzenia sie ich na sicie.

llosci skratek i piasku usuwane ze $ciekdéw pozostang na dotychczasowym poziomie.

11.4. REAKTOR BIOLOGICZNY- OB. NR 5.0.

Reaktor biologiczny jest obiektem istniejgcym, modernizowanym.
Modernizacja polega¢ bedzie na zmianie funkcji komér z reaktora SBR na komory przeptywowe.
Napowietrzanie pozostanie bez zmian, jedynie aeratory przeniesione zostang z ptywakéw na
stalowe konstrukcje wsporcze.
W miejsce istniejgcych zasuw na wylocie z komory zbiorczej zainstalowane zostang przelewy
regulowane o diugosci 0,5 m kazdy.
Scieki po stopniu mechanicznym przeptyng grawitacyjnie do komory rozdziatu i nastepnie do
dwaoch réwnolegtych komor cyrkulacyjnych. W komorze rozdziatu — objetos¢ 10 m3 —
zainstalowane zostanie mieszadio zatapialne.

Aeratory dostarczajg tlen niezbedny dla proceséw zyciowych biomasy, zapewniajg
odpowiednig intensywno$¢ mieszania w celu utrzymania kfaczkéw osadu czynnego w postaci

zawiesiny réwnomiernie wypetniajgcej komory oraz wymuszajg ruch cyrkulacyjny cieczy.

Przyjeto zalozenia:

tadunek BZTs w doptywie do oczyszczalni £ =150 kg O,/d

tadunek BZTs w doptywie do komér osadu czynnego £ =140 kg O,/d

llos¢ komor nitryfikacii i denitryfikaciji: 2 szt.

Przyjeta objetos¢ jednej komory osadu czynnego: Vinap= 330 m?

Stezenie osadu w komorze: 3,5 kg s.m/m®

Obcigzenie komory tadunkiem VLR = 0,22 kg BZTs/m*/d.
Obcigzenie osadu tadunkiem SLR = 0,06 kg BZTs/kg s.m./d.
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Istniejgce komory wymiarach zewnetrznych:

Dlugosc: L=22,0m
Szerokosc: B=6,0m

Maks. gtebokos¢ czynna komory nitryfikacji/denitryfikacji: Hcz=2,1 m
Maksymalny poziom sciekow w komorze 112,41 m n.p.m.

Minimalny poziom $ciekéw w komorze 112,31 m n.p.m.

Napowietrzanie:

¢+ Wymagana ilos¢ tlenu:

Osd = 363 kg O./d

¢+ Wymagana godzinowa ilos¢ tlenu:
OCsh=0C sd /24 =363/24 = 15,2 kg O,/h

W kazdej komorze osadu czynnego Scieki napowietrzane bedg za pomocg dwdch istniejgcych

aeratoréw poziomych.

Parametry pracy aeratora napowietrzajgcego:

e Typ: 210"
e Dtugosé: 20m
e Maks. ilos¢ tlenu wprowadzona przez jeden aerator: 7 kg O,/h

e Maks. zdolnos¢ do wprowadzania tlenu dla zanurzenia topatek 200mm

(4 aeratory): 28 kg O,/h
* Moc zainstalowana napedu: 4 kW
+ Srednia moc jednego aeratora dla wprowadzenia

wymaganej ilosci tlenu 1,4 kW

Dla regulacji procesu napowietrzania w kazdej komorze nitryfikacji/denitryfikacji zainstalowana
zostanie sonda tlenowa. Regulacja ilosci tlenu dostarczanego odbywa sie poprzez zastosowanie
przelewu regulowanego, sterowanego od wskazania sondy tlenowej i sterownik
mikroprocesorowy. Przelew zmieniajgc swoje potozenie zmienia poziom sciekow w komorze i
tym samym zanurzenie fopatek aeratora w cieczy, co powoduje zmiany w intensywnosci
napowietrzania.

Zakres regulacji - 120 mm.
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11.5. KOMORA ZBIORCZA — OB. NR 6.0.

Scieki z komory nitryfikacji/denitryfikacji przeptywa¢ beda poprzez przelewy regulowane do
komory zbiorczej skad grawitacyjnie przeptyng do osadnika wtérnego.

W komorze zbiorczej zainstalowane bedzie mieszadto zatapialne.

11.6 OSADNIK WTORNY

Obiekt nowobudowany, o $r. wewnetrznej 6 m, konstrukcja zelbetowa wyposazona w zgarniacz
osadu i czesci ptywajacych z napedem centralnym, wsparty na pomoscie betonowym oraz koryta
przelewowe z deskg szumowa i przelewami pilastymi.

Dla skrécenia czasu budowy przewiduje sie wykonanie konstrukcji osadnika w wersji

prefabrykowanej.

11.7 POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO Z POMIAREM PRZ EPLYWU

Pompownia wykonana z dwéch prefabrykatéw betonowych o srednicy wewnetrznej 2 m.

Czes¢ mokra wyposazona w jedng pompe zatapialng ( druga pompa stanowi¢ bedzie zapas
magazynowy. W czesci suchej znajdowac sie bedzie zawor zwrotny, zasuwa odcinajaca i
przeptywomierz osadu recyrkulowanego. Pompa osadu recyrkulowanego jak i nadmiernego typ:
AS 0841.161 S13/4D firmy SULZER.

12.0. PROJEKTOWANE SIECI TECHNOLOGICZNE

12.1. RODZAJE PROJEKTOWANYCH SIECI
W niniejszym projekcie mozna wyrézni¢ nastepujace rurociggi technologiczne:

¢ rurociagg grawitacyjny Dy=200 PE100 SDR 17 odprowadzajgcy $cieki z reaktora

biologicznego do osadnika wtérnego,

¢ rurociagg grawitacyjny Dy=200 PE100 SDR 17 doprowadzajgcy osad z osadnika wtornego do

pompowni osadu

¢ rurociag grawitacyjny Dy=160 PVC odprowadzajacy czesci ptywajace z osadnika wtornego

do pompowni osadu,
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¢ rurociag odprowadzajacy Scieki oczyszczone Dy=160 PE100 SDR 17 do komory pomiarowej
i istniejgcego wylotu,

¢ rurociag ttoczny osadu recyrkulowanego Dy=90 PE100 SDR 17 do komory rozdzielczej

¢ rurocigg ttoczny osadu nadmiernego Dy=90 PE100 SDR 17 do pomieszczenia odwadniania

osadu

12.2. TRASA
Uklad i trasa projektowanych sieci wynika z polaczen miedzy poszczegdllnymi obiektami i
wymaganych rzednych doptywu/odptywu. Trasa projektowanych sieci pokazana jest na

planie sytuacyjnym (rys. nr 1i 1A).

Uktad wysokosciowy projektowanych sieci uwzglednia m. in.:
¢ glebokos¢ przemarzania gruntu, wkasciwg dla rejonu klimatycznego
¢ obcigzenia mechaniczne rurociggu,
¢ sytuacje wysokosciowg projektowanych i istniejacych obiektow i sieci w aspekcie
wzajemnych potgczen i kolizji,
¢ wymagania zwigzane ze specyfikg danej sieci (np. spadki podiuzne),
¢ warunki eksploatacji wykonanych sieci.

Przebieg wysokosciowy projektowanych sieci przedstawiony jest na profilach podtuznych. Nalezy
zwrocié uwage, ze niektére krotkie odcinki sieci przedstawiono i ujeto w ramach rysunku i

zestawienia rurociggéw dla danego obiektu.

12.3. ZASTOSOWANE RURY (MATERIAL, SREDNICE, KLASA)
W ramach projektowanych sieci pod wzgledem materialu rur mozna wyr6zni¢ nastepujace

rodzaje:

¢ rury PE cisnieniowe klasy 100 (SDR 17), potaczenia zgrzewane doczotowo badz na mufy

elektrooporowe,

¢ rury PVC bezcisnieniowe (do kanalizacji zewnetrznej) klasy N (SDR=41) tgczone na kielich z

uszczelkg gumowa,

Srednice projektowanych rurociggdéw dobierano w oparciu o kryterium odpowiedniej

predkosci przeptywu. Projektowane sieci majg zakres srednic zewnetrznych 110 + 200 mm.
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Uwaga:

1. Dobrane rurociggi pod wzgledem materiatowym nalezy traktowac jako rozwigzanie jedno z
mozliwych, zwtaszcza w kontekscie duzej roznorodnosci ofert na rynku instalacyjnym.

2. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatdbw dla wykonania poszczegoélnych sieci pod
warunkiem rownorzednosci rozwigzania. Przy zmianie rodzaju materiatu pozostate parametry
sieci okreslone w niniejszym projekcie (Srednica wewnetrzna, trasa, rzedna itp) powinny

zosta¢ niezmienione.

12.4. KSZTALTKI | BLOKI OPOROWE
Na projektowanych sieciach nalezy stosowac generalnie dwa rodzaje ksztattek:

¢ Kksztattki gotowe (fabryczne): dotyczy to w szczegdélnosci rurociggdéw z tworzyw sztucznych

(PVC), dla ktorych nalezy stosowac katalogowe tuki, kolana, taczniki itp. oraz stosowaé
uzupelniajgco zatamania trasy w ramach dopuszczalnego odchylenia osiowego danego

rurociggu,

¢ ksztaltki prefabrykowane: dotyczy to rurociggéw z PE, dla ktérych na zatamaniach w planie i

w pionie nalezy stosowac prefabrykowane tuki gtadkie lub wielosegmentowe.

Przy przejsciach rurociggéw z jednego materialu na drugi nalezy stosowaé typowe ksztaitki
przejsciowe (tuleje kotnierzowe, krééce jednokotnierzowe, krééce kotnierzowo-kielichowe itp.).
Stosowanie blokoéw oporowych na projektowanych sieciach zasadniczo dotyczyé moze
rurociggow ttocznych z wykonanych z PVC laczonych na kielichy. Potrzeba stosowania bloku
oporowego jest tym wieksza im wieksze cisnienie robocze w sieci, srednica rurociggu i kat
zalamania. W przypadku projektowanych sieci uznano, ze rurociggami dla ktorych

zastosowanie blokéw jest wskazane sa;

- rurociag ttoczny osadu recyrkulowanego Dy=90,

- rurocigg grawitacyjny osadu nadmiernego na prase Dy=110,

Dla tych rurociggow na tukach w poziomie i w pionie 45° i ostrzejszych nalezy wykonac¢ bloki

oporowe.

Bloki oporowe nalezy wykona¢ z betonu B-10, z przektadkg z folii PE, zgodnie z wymiarami i
wymaganiami podanymi w dokumentacji producenta rur oraz w normach:

¢ BN-81/9192-05. Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

¢ BN-81/9192-04. Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne

wykonania i wbudowania.
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12.5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE RUROCI AGOW
Rurociagi z tworzyw sztucznych (PVC, PE) wystepujace gtéwnie wsrdd projektowanych sieci

nie wymagajg zabezpieczeh antykorozyjnych.

13.0. WYTYCZNE WYKONANIA PROJEKTOWANYCH SIECI

13.1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonac prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami,
wytyczeniem osi przewodu, badaniem gruntu, organizacjg robot, ustaleniem miejsc do

odkfadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopow, itp.

13.2. WYKOPY

Uwaga:
Do robdt opisanych ponizej zastosowanie ma norma PN-83/8836-02. ,Przewody podziemne.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze."

Zaklada sie wykonanie wykopow pod sieci w formie wykopéw otwartych, o $cianach
nachylonych, nie obudowanych. W niektérych przypadkach, przy ograniczeniach z tytulu
sgsiednich obiektéw lub w niekorzystnych warunkach gruntowo-terenowych (grunty niespoiste
nawodnione, gtebokie wykopy) zaleca sie wykonanie wykopéw obudowanych, o $cianach

pionowych.

Wykonywane wykopy nie mogg haruszac¢ statecznosci wykonanych obiektow. Wykopy pod
projektowane sieci nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego do poziomu ok.20 cm
wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koncowg gtebokos¢ wykopu nalezy osiggna¢ przez

wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Uwaga:
W rejonach kolizji z istniejacym uzbrojeniem pokazanym na mapie i na profilach lub w przypadku

natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie wykopy nalezy wykonywac recznie.

13.3. ODWODNIENIE WYKOPOW

W przypadku wystgpienia sieci ponizej wody gruntowej zaleca sie w miare mozliwosci
stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem wody z dna wykopu w miare jego
gtebienia. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby nie dopuszczac do rozluznienia gruntow podioza.
Przy nieskutecznosci tego rodzaju odwodnienia nalezy zastosowacC obnizenie poziomu

zwierciadta wody gruntowej za pomoca igtofiltrow.
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Odwaodnienie wykopow nie moze naruszac struktury podioza pod projektowane rurociggi ani

podioza sasiednich budowili.

Wode z wykopdw nalezy odprowadzac¢ poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie

organizacji zagospodarowania placu budowy.

Ewentualne rozwigzanie szczeg6towe odwodnienia dla potrzeb realizacji projektowanych sieci

pozostaje w gestii przysziego wykonawcy budowy.

13.4. POSADOWIENIE RUROCIAGOW

Projektowane przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. W

zaleznosci od lokalnych warunkéw stwierdzanych podczas robot ziemnych nalezy stosowac

nastepujgce posadowienie projektowanych rurociggow:

¢ przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-
piaszczystych, srednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni rurociggi mozna
posadawiac¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,

¢ w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykonaé posypke
piaskowg lub zwirowo- piaskowa o grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jej zageszczeniem,

¢ w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuly, grunty nasypowe o réznorodnym skladzie) przy
niezbyt gtebokim ich zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowg
do poziomu posadowienia rury. W wypadku gtebokiego zalegania gruntu o malej nosnosci
mozna wykona¢ podioze w formie fundamentu z chudego betonu grubosci 15-30cm i
szerokosci 2*Dz rurociggu, na ktory nalezy zatozy¢ podsypke zwirowo-piaskowa grubosci
15-30cm.

¢ przy fundowaniu rurociggdw ponizej poziomu wody gruntowej nalezy stosowa¢ podioze z

chudego betonu z podsypka piaskowa (jak w p. ¢)

13.5. UKLADANIE | £ ACZENIE RUROCIAGOW

Na przygotowanym podiozu wg opisanych zasad i na rzednych okreslonych w niniejszym
projekcie nalezy umiesci¢ projektowany rurocigg. Technologia montazu jest $cisle zwigzana z
rodzajem danego rurociggu (tworzywa). Nalezy tu przestrzega¢ zasad okreslonych przez

producenta rur.

13.6. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadzac w trzech fazach:
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¢ wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkéw ztgcz. Warstwe zasypowg
ochronng powinny stanowi¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki drobno lub
Srednioziarnisty. Wysokos¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 30cm ponad wierzch rury.

Zasypke nalezy zageszczac przez ubijanie po obu stronach przewodu.

¢ po prébie szczelnosci (patrz ponizej) nalezy uzupemi¢ warstwe ochronng na ztaczach (jak
powyzej),

¢ zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.
Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng

rozbiorkg deskowan i rozpor.

13.7. PROBA SZCZELNO $CI RUROCIAGU

Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez

zlacz) nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci rurociagu.

Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujacych normach:
¢ PN-B-10725-Wodociggi.Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

¢ PN-92/B-10735.Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

13.8. UWAGI KONCOWE

Projektowane sieci technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z:

¢ niniejsza dokumentacja,

¢ polskimi normami, normami branzowymi, przepisami technicznymi, BHP i ppoz.,

¢ instrukcjg stosowania rur okreslong przez producenta rur oraz DTR stosowanej armatury,

¢ "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom II:

Instalacje sanitarne i przemystowe"; Arkady, W-wa1988,

¢ "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggbw z tworzyw sztucznych"
zalecanych przez MGPIB, wydanych przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej,

Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej (W- wa 1994)
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14.0. WYTYCZNE DLA PROJEKTOW BRAN ZOWYCH

14.1. BRANZA KONSTRUKCYJNA
W ramach projektu branzy konstrukcyjnej nalezy zaprojektowac konstrukcje ptyty fundamentowej
osadnika wtérnego, ktéry wykonany zostanie w wersji prefabrykowanej i dostarczony w czterech

elementach na plac budowy. Nalezy réwniez wykonac i wyprofilowa¢ dno osadnika.

14.2. BRANZA ELEKTRYCZNA
W ramach projektu branzy elektrycznej nalezy zaprojektowac¢ zasilanie energetyczne nowych
odbiornikdéw — osadnika wtérnego, pompowni osadu i pomiaru osadu oraz niezbedne przebudowy

w szafach: rozdzielczej n.n. i automatyki.

14.3. BRANZA ARCHITEKTONICZNA

W ramach projektu budowlanego nalezy opracowac projekt zagospodarowania terenu.

15.0. WYTYCZNE WYKONANIA OBIEKTOW

Projektowane obiekty oczyszczalni nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz
projektami branzowymi.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu przepisow BHP, zgodnie z przepisami
Prawa Budowlanego, Polskich Norm oraz przy zachowaniu wymagan okreslonych w

Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych”, cz. I i |l

16.0. ZAGADNIENIA BHP

1. Przy wszystkich obiektach nalezy umiesci¢ tablice informacyjne z nazwag obiektu. W
przypadku obiektow o charakterze zbiornikbw lub komér nalezy umiesci¢ informacje o
kubaturze i/lub gtebokosci obiektu oraz tablice ostrzegawcze ,gtebokie zbiorniki”.

2. W budynku techniczno-socjalnym powinna znajdowac sie podreczna apteczka ze srodkami
do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg ich stosowania.

3. W przypadku awaryjnej koniecznosci zejscia do komory czerpalnej pompowni $Sciekow
surowych, osadu (za pomoca przenosnej drabiny) lub do studzienek kanalizacyjnych nalezy
to uczyni¢ po uprzednim starannym mechanicznym przewietrzeniu komory lub studzienki,
przy uzyciu sprzetu ochronnego i czujniku gazéw kanalizacyjnych. Wchodzacego do komory

musi ubezpiecza¢ min. jedna osoba na gorze zbiornika lub powierzchni terenu.
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4. Eksploatacje obiektéw oczyszczalni i jej wyposazenia, w tym konserwacje i remonty, nalezy
prowadzi¢ zgodnie z ogélnymi przepisami BHP oraz instrukcja eksploatacyjng oczyszczalni
(opracowang po jej uruchomieniu) przez odpowiednio przeszklony w tym zakresie personel.
W szczegodlnosci prace specjalistyczne (np. elektryczne) wykonywa¢ moze osoba o
odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach.

5. Na elementach ruchomych nalezy stosowa¢ odpowiednie ostony
Podczas pracy na wysokosciach lub przy glebokich zbiornikach wypetnionych cieczg
nalezy stosowa¢ asekuracje

7. Na wszystkich pomostach, ktadkach itp. powinny zainstalowane by¢ barierki o wysokosci 1,1
m z dolnym pasem o wysokosci 0,15 m i co najmniej z jednym pasem posrednim

8. W bezposrednim sasiedztwie gtebokich zbiornikéw powinny umieszczone by¢ na stale
podreczne srodki do ratowania tonacych (kofa ratunkowe z rzutka),

9. Nalezy przestrzega¢ ogoélnych przepisbw zwigzanych z obstlugg urzadzeh
mechanicznych(zakaz wykonywania jakichkolwiek prac podczas pracy, trwate wylgczenie
zasilania na czas remontéw, uzywanie wlasciwych narzadzi itp.),zagadnienie to wigze sie
SciSle z charakterem obstugiwanych urzadzen i obowigzuje we wszystkich zakladach
przemystowych,

10. Nalezy wiasciwe zabezpieczy¢ przeciwporazeniowo wszystkie urzadzenia elektryczne,

11. Nalezy wykonywac okresowe pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

12. Zakaz uzywania otwartego ognia w poblizu obiektéw gospodarki osadowej,

Wszystkie prace zwigzane z eksploatacjg i wykonaniem urzadzen kanalizacyjnych oczyszczalni

Sciekow powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami:

¢ Ustawa Prawo budowlane z dnia 23 listopada 1995 r. wraz z p6zniejszymi zmianami

¢ Rozporzadzenie MGPIB z dnia 01-10-1993 r. W sprawie bhp przy eksploatacji, remontach i
konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93 z 15-10-1993 r).

¢ Rozporzadzenie MGPIB z dnia 01-10-1993 r. W sprawie bhp w oczyszczalniach sciekow
(Dz. U. Nr 96/93 z 15-10-1993 r).

Wszyscy pracownicy przed przystgpieniem do wykonywania pracy winni by¢ przeszkoleni w
zakresie obowigzujgcych przepis6w bhp i ppoz. Przy budowie i eksploatacji obiektéw i urzadzen
ochrony srodowiska. Ponadto powinni by¢ wyposazeni w odziez roboczg i ochronna,

Powyzsze uwagi sg jedynie ogdélnymi wytycznymi Szczego6towa Instrukcja BHP wraz z instrukcjg

ppoz. opracowana bedzie wraz z projektem rozruchu oczyszczalni.
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17.0. WPLYW OCZYSZCZALNI NA SRODOWISKO

Przyjeta technologia oczyszczania $ciekdw nie jest ucigzliwa dla otoczenia ze wzgledu na:

¢ stosowanie wylgcznie tlenowych, niskoobcigzonych proceséw do oczyszczania $ciekdw,

¢ zastosowanie w komorach napowietrzania poziomych aeratoréw napowietrzania
zamontowanych pod pomostami i dodatkowo ostonietych specjalnymi ostonami
ograniczajgcymi emisje aerozoli bakteryjnych,

¢ zastosowanie cichych jednostek napedowych (poziom hatasu spowodowanego pracg
aeratoroOw napowietrzajgcych nie przekracza 45 dB w bezposrednim sgsiedztwie aeratorow),

¢ zastosowanie w procesie technologicznym przerobki osadéw $ciekowych polegajacej na

odwodnieniu na prasie komorowej.

Strefa oddziatywania oczyszczalni na srodowisko zamknie sie w granicach dziaiki.

18.0. AUTOMATYKA | APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

Istniejacy uktad sterowania pracg oczyszczalni zostanie wykorzystany w catosci po
wprowadzeniu zmian w oprogramowaniu i uzupetnienia istniejacej szafy sterowniczej o aparaty

zZwigzane z nowymi obwodami.
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19.0. ZESTAWIENIE MOCY ZAINSTALOWANEJ | ZU ZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Dobowe
. Moc Razem Moc Czas .
. . llosc . . zuzycie
Nr Obiekt / urzadzenie [szt] zainst. moc pobierana | pracy energi
[kKW/szt.] | zainst.[kKW] [kW] [h/d] (KWhid]
1.0. | Stacja zlewcza 1 4,5 4,5 2,5 1 2,5
Pompownia $ciekéw
2.0.
surowych
2.1. | Pompy $ciek6éw surowych 2 1,95 3,9 1,72 5 8,6
3.0. | Oczyszczanie mechaniczne
3.1. | Sito-piaskownik 1 15 15 1,2 2 2,4
4.0, | Komora rozdziaiu - - 1 1,3 13 1 24 24
mieszadio
5.0. | Komora osadu czynnego
5.1. [ Aeratory napowietrzajgce 4 4 16 1,4 24 134,4
6.0. [Komora przelewowa
6.1. | Przelew regulowany 2 0,09 0,18 0,09 2 0,36
7.0. | Osadnik wtorny
7.1. | Zgarniacz osadu 1 0,25 0,25 0,18 24 4,32
9.0 Pompownia osadu z
" | pomiarem przeptywu
9.1, |Pompa osadu 1| 13 1,3 1 8 8
recyrkulowanego
10.0. | Odwadnianie osadu
10.1. [ Prasa tasmowa osadu 1 2 1,1 0,7 2 1,4
10.2. | Pompa osadu 1 1,81 1,81 15 2 3,0
RAZEM 27,34 188,5
Zuzycie energii elektrycznej na
oczyszczenie 1m3 sciekdw [KWh/m3]
przy srednim przeptywie [m3/d] 0,78
240
Zuzycie energii na usuniecie 1kg
BZT5 ze $ciekéw przy srednim 1.20

stezeniu zanieczyszczen [mg/dm3]
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20.0. ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Zestawienie obiektow oczyszczalni instalowanych w zakresie modernizaciji.

1. Zastosowane w niniejszej dokumentacji typy urzadzen i ich producenci wskazujg standard
jakosciowy, przyjetych rozwigzan. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie urzadzen i
materiatdw innych producentéw o takich samych parametrach, przy zachowaniu przyjetego
standardu jakosciowego. Ewentualne zmiany spowodowane zastgpieniem urzadzen innych
producentow lub innych materiatéw obcigzajg Wykonawce.

2. Podane wymiary elementéw kubaturowych majg charakter orientacyjny i odnoszg sie na ogot
do wymiaréw wewnetrznych (w $wietle). Wigzace rozmiary wg projektu branzy konstrukcyjnej.

3. Zestawienie nie obejmuje wyposazenia zwigzanego z pomiarami i sterowaniem (co stanowi
przedmiot opracowania branzy automatyki).

4. Rurociggi podane przy danym obiekcie obejmujg, poza wskazanymi wyjatkami, diugos¢ w
obrebie danego budynku (wewnatrz budynku lub w obrysie zbiornika) rurociggi na zewnatrz
obiektow podano w zestawieniu sieci.

5. Zestawienie nie obejmuje drobnych elementow wyposazenia (ksztattki, taczniki, podpory pod
rurociagi, przejécia szczelne, kompensatory, ocieplenia rurociagéw itp.) — nalezy je przyjmowac
wg czesci rysunkowej, przedmiaru robot badz rozwigzania Wykonawcy.

W ponizszej tabeli podano charakterystyke urzgdzen i obiektow.

2.0 POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH
2.1 ELEMENTY KUBATUROWE
Pompownia jest obiektem istniej gcym.
Obiekt przeznaczony do remontu.

2.2 URZADZENIA:

2.2.1.Pompa zatapialna sciekow surowych
Wyposa zenie:

¢ Pompy istniejace

2.3.ARMATURA

2.3.1.Zasuwa odcinaj gca DN80, PN10
Dilugos$¢ zabudowy: krotka L=180mm
Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne,

N

JAFAR, TIS

2.3.2 Zawoér zwrotny DN 80, PN10
Diugos¢: 260mm

Rurociagi z PE. JAFAR, TIS

N
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5.0 KOMORY OSADU CZYNNEGO

5.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

Obiekty istniejgce.

Objetos¢ czynna pojedynczej komory: Vez1k= 330 m3
5.2 URZADZENIA

5.2.1 Aerator napowietrzaj gcy - istniej gcy

Typ: , 70" Dilugosé — 3,0 m,

Konstrukcja wsporcza pod aeratory, stalowa,
ocynkowana, pokryta farbg epoksydowo-bitumiczng

5.2.2 Regulowany przelew odptywowy

Dlugos¢ — 0,5 m, wykonanie: stal kwasoodporna DIN
1,4301, 304 (zakres regulacji poziomu $ciekow w
komorze - 120 mm)

Wyposazenie:

-naped elektryczny: moc napedu - 0,09 kW, 22 obr/min

5.2.3 Sonda tlenowa typ LDO

Ukfad pomiaru i sterowania wyposazony w :
przetwornik, czujnik tlenu z wbudowanym czujnikiem
temperatury, armatury zanurzeniowej, umozliwiajacej
usuniecie czujnika ze zbiornika w warunkach pracy,
przetwornik z ostong pogodowa, zestaw do montazu,
uchwyt do montazu, czujnik sondy zanurzony ~0,6 m
pod powierzchnia.

5.2.4 Pomiar g esto $ci osadu typ SOLITAX

Uktad pomiaru i sterowania wyposazony w :
przetwornik metnosci/zawartosci ciat statych, czujnik
metnosci lub zawartosci ciat statych, armatury
zanurzeniowej, ostony pogodowej, zestaw do montazu,
uchwyt do montazu, czujnik sondy zanurzony ~0,6 m
pod powierzchnia.

6.0 OSADNIK WTORNY
6.1.ELEMENTY KUBATUROWE:

Zbiornik zelbetowy o Srednicy wewnetrznej D=6m i
wysokosci czynnej Hcz=3,2 m, ze stalowym korytem
odptywowym.

Wykonany i dostarczony na budowe prefabrykat
Montowany na plycie betonowe;j

N

EKOWATER

EKOWATER

HACH LANGE

HACH LANGE

ECOL-UNICON
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6.2. URZADZENIA:

6.2.1 Zgarniacz osadow i cz esci ptywaj gcych
obrotowy z napedem centralnym podwieszony pod
betonowym pomostem sktadajacy sie z: zespotu
napedowego, zgrzebta osadu, zgarniacza czesci
ptywajacych, skrzynki sterowniczej, instalacji
elektrycznej

Predkos¢ obrotu zgarniacza na obwodzie osadnika
1,2m/min

Trwatos¢ zespotéw napedowych — nie mnij niz 100 000
godzin pracy

Moc napedu —0,25 kW

Wyk. stal kwasoodporna DIN 1,4301, 304

6.2.2.Deska szumowa

Dlugosé: 19 m, wysokosc¢:0,35m

Wyk. stal kwasoodporna DIN 1,4301, 304

Deska szumowa przymocowana do koryta za pomocg
wspornikow i kotew ze stali kwasoodporne;j

6.2.3 Przelewy pilaste

Dlugos¢: 19 m , wysokosc¢:0,25m

Wyk. stal kwasoodporna — 1.4301, 304

Przelewy pilaste przymocowane do koryta za pomocg
Srub ze stali kwasoodpornej

6.2.4 BHP — koto ratunkowe

7.0 POMPOWNIA OSADOW

7.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

Okr ggte zbiorniki  zelbetowe, prefabrykowane o
wymiarach:

-czesS¢ mokra o srednicy wewnetrznej D=2,0m i
gtebokosci H=2,20m

-czes¢ zaworowa o Srednicy wewnetrznej D=2,0m i
gtebokosci H=2,0m

Czes¢ mokra i zaworowa wyposazona we wlazy
prostokatne wykonane z aluminium o wymiarach
80x80cm oraz 40x60cm

7.2 URZADZENIA:

7.2.1. Pompa zatapialna osadu recyrkulowanego
Typ: AS 0841.161 S13/4D
wysokos¢ podnoszenia H=4,1 m

EKOWATER

EKOWATER

EKOWATER

SULZER
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¢+ wydajnos¢ pompy Q= 10,8 I/s
4 moc zainstalowana P =1,3 kW
¢ ciezar pompy 37 kg
Wyposazenie:

-stopa sprzegajaca,
-prowadnica rurowa, fancuch: wyk stal kwasoodporna

7.2.2. Pompa zatapialna osadu nadmiernego

(podaj gca osad do zb. po S$redniego - istniej gcego)
Wyposa zenie

Typ: AS 0841.161 S13/4D

wysokos¢ podnoszenia H=4,1 m

¢ wydajnos¢ pompy Q= 10,8 I/s

4 moc zainstalowana P =1,3 kW

¢ ciezar pompy 37 kg

7.3 ARMATURA

7.3.1 Zasuwa odcinaj gca DN200, PN16

Do ziemi, Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne, przelot
prosty, bez gniazda, zasuwa DN200 dodatkowo z
obudowa stalg Rd=1500 i skrzynka uliczng z zeliwa
sferoidalnego

7.3.2 Zasuwa odcinaj gca DN80, PN16

Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne, przelot prosty, bez
gniazda, zasuwa DN200 dodatkowo z obudowa statg
Rd=1500 i skrzynka uliczng z zeliwa sferoidalnego

7.3.3 Zawér zwrotny z wyczystk g DN80
Dlugosé: L=230 MM

Cisnienie otwarcia:20 mm H20

Cisnienie nominalne:10

Cisnienie probne:16

7.3.4 Pomiar osadu recyrkulowanego

Studnia pomiarowa sr. wewnetrzna 2 m

-typ: MAGFLO MAG 5100W, DN 65

- wskazania przeptyw chwilowy; zliczanie objetosci
-sygnaty wyjsciowe: 4 - 20 mA, impuls co jednostke
objetosci - transoptor

-sygnalizacja przeptywu wstecznego

- przatacze kotnierzowe, DN80, PN16,

9.0 STUDZIENKA POMIAROWA SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH

9.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

9.1.2 Zbiornik ZzZelbetowy, prefabrykowany o Srednicy
wewnetrznej D=1,5 m i gtebokosci H =2,1m — pomiar

SULZER

JAFAR, TIS

JAFAR, TIS

JAFAR, TIS

JAFAR, TIS

SIEMENS
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$ciekow oczyszczonych
9.2 URZADZENIA:

9.2.1 Przeptywomierz elektromagnetyczny — pomiar
sciekow oczyszczonych DN 80

Wyposa zenie:

-typ: MAGFLO MAG 5100W

- wskazania przeptyw chwilowy; zliczanie objetosci
-sygnaty wyjsciowe: 4 - 20 mA, impuls co jednostke
objetosci - transoptor

-sygnalizacja przeptywu wstecznego

- przatacze kotnierzowe, DN80, PN16,

9.3.ARMATURA
9.3.1.Zasuwa odcinaj gca DN80, PN16
Dlugos¢ zabudowy: krétka L=21

Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne,

SIECI TECHNOLOGICZNE (zewnetrzne)

Ruroc iag Dy=200, PE100 , PN10, L=19m
Rurociag grawitacyjny $ciekow z reaktora do osadnika
wtérnego

Ruroci ag Dy=160, PE100 , PN10, L=12m
Rurocigg grawitacyjny sciekbw oczyszczonych

Ruroci ag Dy=90, PE100 , PN10, L=46m
Rurociag ttoczny osadu recyrkulowanego do studzienki
rozdzielczej

Ruroci ag Dy=90, PE, PN10, L=42m
Rurociag ttoczny osadu nadmiernego do pawilonu
odwadniania osadu

Ruroci ag Dy=200, PE, PN10, L=8,6m
Rurocigg osadu z osadnika wtérnego do pompowni
osadu

Ruroci ag Dy=160, PCV, PN6, L=5,8m
Rurocigg zanieczyszczen ptywajgcych z osadnika
wtornego do pompowni osadu

SIEMENS

JAFAR, TIS
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21.0. OPIS REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Reaktor stanowi komore cyrkulacyjna wspdipracujacg z osadnikiem wtornym.
Napowietrzanie w komorze cyrkulacyjnej odbywa sie za pomocg powierzchniowych aeratoréw o
wale poziomym. Aeratory umieszczone sg w gornej czesci komory, wsparte na dwoch tozyskach,
pod szerokimi betonowymi pomostami. llos¢ dostarczanego tlenu jest regulowana zanurzeniem
lopatek aeratora w cieczy. Regulacja zanurzenia topatek odbywa sie poprzez przelew

regulowany umieszczony na odptywie komory, zmieniajacy poziom cieczy w komorze.

Sposéb umieszczenia aeratorow, pod szerokimi pomostami betonowymi, powoduje, iz w
miesigcach zimowych, nawet w ditugich okresach niskich temperatur nie wystepuje obmarzanie

elementéw aeratoréow.

Stosowany rodzaj zabudowy uniemozliwia réwniez pojawianie sie ucigzliwych aerozoli i eliminuje

hatas.

Zachodzace procesy pozwalajg na prowadzenie w jednej komorze cyrkulacyjnej, symultanicznie

nitryfikacji i denitryfikacji z efektywnoscig gwarantujgcg wymagang redukcje azotu.

Utrzymujac stezenie tlenu na wymaganym dla danego procesu poziomie, doprowadza sie do
powstawania w komorze, mimo braku jakichkolwiek przegrod mechanicznych, stref aerobowych i
anoksycznych. Stezenie tlenu maleje im dalej od napowietrzajagcego rotora oraz w gtebszych

czesciach komory.

W komorze cyrkulacyjnej bezposrednio za aeratorem osad ma charakter aerobowy i utlenia
zwigzki wegla i amoniak. Kiedy tlen zostaje zuzyty przez osad, obszar zbiornika, ktory znajduje
sie daleko od aeratora, staje sie beztlenowy, utlenianie amoniaku przestaje zachodzic i bakterie
utleniajgce zwigzki wegla ,,przestawiajg sie z uzywania tlenu na uzywanie azotanow’, tym

samym osad podlega zmiennie warunkom aerobowym i anoksycznym.

NH, - NO;

STREFA AEROBOWA

STREFA ANOKSYCZNA

NO; - N,
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Spis rysunkow:

Plan sytuacyjny. Skala 1:500

Rozmieszczenie obiektow. Skala 1:250

Schemat technologiczny.

Opis schematu technologicznego.

Pompownia $ciekdw surowych. Rzut z gory, przekréj A-A. Skala 1:50

Reaktor biologiczny. Rzut z géry. Skala 1:100

Reaktor biologiczny. Przekroj A-A, przekréj B-B, przekréj C-C. Skala 1:100

Reaktor biologiczny — stanowisko aeratora. Rzut z gory, przekroj A-A.

Skala 1:50

Reaktor biologiczny — komora przelewowa. Rzut z goéry, przekréj A-A.

Skala 1:50

Osadnik wtérny. Rzut z gory. Skala 1:50

Osadnik wtérny. Przekréj A-A. Skala 1:50

Osadnik wtorny. Przekrdj B-B. Skala 1:50

Osadnik wtorny - deska szumowa, przelew pilasty. Skala 1:10

Pompownia osadu recyrkulowanego. Rzut z gory, przekrdj A-A, Przekrdj B-B. Skala 1:50
Studzienka pomiarowa sciekdéw oczyszczonych. Rzut z gory, przekroj A-A. Skala 1:25
Profil rurociggu sciekow po ocz. biologicznym. Reaktor biologiczny — osadnik wtérny.
Skala 1:100

Profil rurociggu osadu nadmiernego. Osadnik wtérny — pompownia osadu. Skala 1:100
Profil rurociggu czesci ptywajacych. Osadnik wtérny — pompownia osadu. Skala 1:100
Profil rurociggu osadu nadmiernego. Pompownia osadu — budynek techniczny.

Skala 1:100

Profil rurociggu osadu recyrkulowanego. Pompownia osadu - komora rozdzielcza.
Skala 1:100

Profil rurociggu sciekow oczyszczonych. Osadnik wtérny — istniejgcy wylot. Skala 1:100
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